FORMULACION
Y NOMENCLATURA

QUIMICA

INORGANICA




\ 1 \ ELEMENTOS

Un elemento quimico es la clase de &tomos que tienen el mismo niimero atémico.
Existen hasta 109 elementos quimicos con los que se forma toda la materia ordinaria. Los
elementos se representan abreviadamente mediante un simbolo que consiste en una o
dos letras, que tienen relacién, generalmente, con el nombre de ese elemento en lengua
latina o griega. La primera de las letras del simbolo se escribe siempre con maytscula y
la segunda, cuando la haya con mintscula. Asi, Fe, simbolo del hierro procede del latin
ferrum; CI, simbolo del cloro, procede del griego chloros; etc.

Sus caracteristicas quimicas resultan mas evidentes si estos elementos se ordenan
en la Tabla Periédica.

\ 2 \ SUSTANCIAS SIMPLES

Se llaman sustancias simples las que estan constituidas por una sola clase de
atomos.

Los nombres sisteméticos recomendados por la [UPAC estdn basados en la indica-
cién del namero de dtomos en la molécula; para ello se utilizan los prefijos multiplicativos
recogidos en la tabla siguiente:

Nuamero de atomos Prefijo

1 mono-

2 di-

3 tri-

4 tetra-

5 penta-

6 hexa-

7 hepta-

8 octa-

9 nona-

10 deca-
Ejemplos:

Nomenclatura tradicional Nomenclatura [UPAC
H, hidrégeno dihidrégeno
F, flaor diflaor
Cl, cloro dicloro
Br, bromo dibromo
L yodo diyodo
N, nitrégeno dinitr6geno
0, oxigeno dioxigeno
O, 0z0no trioxigeno



Nomenclatura tradicional Nomenclatura IUPAC
P, fésforo blanco tetraf6sforo
C carbono diamante carbono
C carbono grafito carbono
Si silicio silicio
Fe hierro hierro
Au oro oro
Na sodio sodio

3 FORMULACION DE COMPUESTOS BINARIOS

Formulacién

Como su propio nombre indica, estos compuestos estan formados por dos ele-
mentos distintos. En estos casos, para escribir las férmulas de los compuestos y nom-
brarlos en los distintos sistemas, hay que tener en cuenta la situacion de los elementos
en la Tabla Periddica; asi, si un elemento esta situado en la Tabla Periodica maés a la
izquierda y abajo que otro, serd considerado el constituyente méas positivo y el otro el
constituyente mas negativo. Para conocer cudl es el elemento mas negativo y cudl el
menos (mas positivo), se debe utilizar el orden establecido en la tabla VI de las recomen-
daciones de 2005 de la IUPAC:

Table V1 Element sequence

~

j
D

B
L]

15
-
=
-
[+

By

_,
=
-
]
_?3'_.-_
I3
5]
=
-

(%]

=

=

—

=

=
H_w
&

=
==
L]

— &
n—=
re

%3

P
n\
=

B

=
j=m,

&

-

— e —p—Z—T-

,
L'TJ—Q—T-‘—?:—'.;—I—_*
[—7:—::—71—1"1—5—:1:

o
-

-
I
-

a—

C

—

)
D)
D
S
-~
-~
o
-

= =

(_—_m_m_m_

=

(—4———0—:»—

i

&

: — e :)
p——

=
173

&

e

<—-:;—-—1—m—m

™

:—:c-—-—-—u:—r‘:—"nd—

m

m

=

=

Obsérvese que, salvo el H, siguen el orden inverso de los grupos de los elementos
del sistema peri6dico.

Se escribe siempre en primer lugar el simbolo del elemento o radical mas positivo
(metal o grupo que acttie como tal), y a continuacion el del elemento o radical mas
negativo, indicando mediante subindices la proporcion entre ambos.

- Por consiguiente, en los compuestos entre metal y no metal el metal (més positi-
vo) se sitia en primer lugar.

- En los compuestos entre no metales se coloca en las férmulas en primer lugar el
simbolo del elemento més positivo y a continuacién el del elemento més negativo.



Nomenclatura

Los compuestos binarios se nombran en orden inverso a como aparecen en la
formula.

En la nomenclatura de los compuestos binarios podemos tener dos posiblilidades:

1.- El compuesto no contiene oxigeno.

Se nombra, en primer lugar, el elemento o radical mas negativo; para ello se modi-
fica el nombre del elemento anadiendo el sufijo “-uro” a la raiz del nombre. Seguidamen-
te, tras la palabra “de”, se nombra el elemento més positivo sin modificar.

Delante del nombre de cada elemento, sin espacios ni guiones, se utilizan los
prefijos multiplicativos que indican el nimero de dtomos de cada uno.

Prefijo-nombre elemento mas negativo-URO de prefijo-nombre elemento més positivo

Se puede sefialar el caso del azufre, cuando acttia como elemento méas negativo, la
terminacion “-uro” se anade a la raiz latina (sulphur), nombrandose como “sulfuro”.

CuCl, dicloruro de cobre
AlBr, tribromuro de aluminio
SF hexafluoruro de azufre
PCl, pentacloruro de fésforo
Ni,S, trisulfuro de diniquel
Fe,N, dinitruro de trihierro

2.- El compuesto contiene oxigeno.

Cuando el oxigeno es el elemento més negativo, se nombra como “6xido”.

El otro elemento o radical se nombra después, tras la palabra “de”, sin cambiar el
nombre.

Delante del nombre de cada elemento, sin espacios ni guiones, se utilizan los
prefijos multiplicativos que indican el nimero de d&tomos de cada uno.

Prefijo-OXIDO de prefijo-nombre elemento mas positivo

Las vocales finales de los prefijos no deben ser elididas, con la inica excepcion
del prefijo “mono-" cuando precede a “6xido”; asi, se suele decir “mondxido” en vez de
“monodxido”. Ademas, el prefijo mono se omite, salvo en el caso de que exista mas de
un compuesto con los mismos elementos, donde se podra usar para las combinaciones
1:1, para evitar ambigiiedades: CO, moné6xido de carbono.

SiO, dioxido de silicio

FeO mondxido de hierro

Fe,O, triéxido de dihierro

CO, diéxido de carbono

N,O, pentaéxido de dinitr6geno
H,0, diéxido de dihidr6geno



Hay que tener en cuenta que las combinaciones del oxigeno con fldor, cloro, bromo,
yodo y astato no se nombran como 6xidos, sino siguiendo las reglas de los compuestos
binarios que no contienen oxigeno.

OF,

Odl,
OBr
01

2

2

difluoruro de oxigeno
dicloruro de oxigeno
dibromuro de oxigeno
diyoduro de oxigeno

Se puede prescindir de los prefijos si s6lo hay un tipo de compuesto con dos
elementos determinados: Mg,P,, difosfuro de trimagnesio o fosfuro de magnesio. Algu-

nos ejemplos son:

Na,O
K,O
CaO
MgO
AlO,

6xido de sodio
6xido de potasio
6xido de calcio
6xido de magnesio
oxido de aluminio

Lo mismo ocurre con el resto de combinaciones binarias:

NaCl
CaF
KI

AgCl

2

cloruro de sodio
fluoruro de calcio
yoduro de potasio
cloruro de plata

A continuacién veremos algunos tipos de compuestos binarios.

Hidruros

Son las combinaciones del hidrégeno con los demaés elementos.

Formula
HF
HCI
HBr
HI
H,O

2

H,S
H,Se
H,Te
NH
PH,
AsH
SbH
CH,
SiH

BH,

3

3

3

4

Nomenclatura IUPAC
fluoruro de hidrégeno
cloruro de hidrégeno

bromuro de hidrégeno
yoduro de hidrégeno
agua

sulfuro de (di)hidrégeno
selenuro de (di)hidrégeno
telururo de (di)hidrégeno
trihidruro de nitré6geno
trihidruro de fésforo
trihidruro de arsénico
trihidruro de antimonio
metano

tetrahidruro de silicio

trihidruro de boro

Nomenclatura tradicional
acido fluorhidrico (disuelto en agua

acido clorhidrico ( «
acido bromhidrico ( «
acido yodhidrico ( «
agua

acido sulfhidrico (  «
acido selenhidrico ( «
acido telurhidrico ( «
amoniaco

fosfano

arsano

estibano

metano

silano

borano

«

«

«

«

«

«

«

)
«)
)
)

«

Los paréntesis sobre los prefijos indican que se pueden omitir, no que entren en

el nombre.



A.1.- Escribe la formula o el nombre de los siguientes compuestos: hidruro de
rubidio, HgH, , arsano, HBr, telururo de (di)hidrégeno, NaH, estibano, CaH,, yoduro
de hidrégeno, (tri)hidruro de aluminio, CH,

Oxidos

Son las combinaciones binarias del oxigeno con otros elementos.

Formula

Na,O
FeO
Fe,O,
CcO
CO,
SiO,
N,O
NO
N,O,
NO,
N,O,
SO
SO,
Odl,
0,Cl,
0/Cl,
0,Cl,

2

Nomenclatura IUPAC

oxido de (di)sodio
monoxido de hierro
trioxido de dihierro
monoxido de carbono
diéxido de carbono
diéxido de silicio
6xido de dinitrégeno
mondéxido de nitrégeno
triéxido de dinitrégeno
diéxido de nitrégeno

pentaéxido de dinitr6geno

dioxido de azufre
triéxido de azufre
dicloruro de oxigeno
dicloruro de trioxigeno

dicloruro de pentaoxigeno
dicloruro de heptaoxigeno

A.2.- Escribe la férmula o el nombre de los siguientes compuestos:

oxido de calcio Li,O
triéxido de dicobalto CdO
monoxido de hierro CO
dibromuro de oxigeno SrO
diéxido de azufre AlQ,

Perdxidos

\

6xido de dinitrégeno
6xido de (di)potasio
di6xido de manganeso
diéxido de silicio
monoéxido de cobre

El grupo caracteristico de este tipo de compuestos es el ion peréxido O,

Formula
Na,O,
BaO,
Zn0,
HZOZ

Nomenclatura IUPAC
dioxido de disodio
dioxido de bario
diéxido de cinc

dioxido de dihidrégeno

Nomenclatura tradicional

peréxido de sodio
peréxido de bario
peroxido de cinc
perdxido de hidrégeno
(agua oxigenada)



Otros compuestos binarios

Férmula
MgF,
CuBr
PbCl,

PCl,

A.3.- a) Escribe la férmula de los siguientes compuestos: 1) dicloruro de mercu-
rio; 2) tribromuro de yodo ; 3) sulfuro de (di)sodio; 4) tetracloruro de carbono; 5) (di)cloruro

Nomenclatura IUPAC Formula Nomenclatura IUPAC
(di)fluoruro de magnesio MnS monosulfuro de manganeso
monobromuro de cobre SnSe, diselenuro de estano
dicloruro de plomo SF, hexafluoruro de azufre

pentacloruro de fosforo Ca,N, (di)nitruro de (tri)calcio

de calcio; 6) bromuro de potasio.

b) Escribe el nombre de las sustancias cuyas férmulas son: FeP; CS,; PtF ;
PCIS; Pbl,; Au,S

Acidos

Los acidos son sustancias en cuyas moléculas casi siempre participa el hidroge-
no. Existen dos grupos generales: los hidracidos, sin &tomos de oxigeno y los oxoacidos
que si tienen atomos de oxigeno. Los nombres que mas se utilizan corresponden a la
llamada nomenclatura tradicional aunque también se utiliza la recomendada por la TUPAC.

Veamos una pequeia lista con los 4cidos méas importantes:

Férmula
HF

HCI

H,S
Férmula
H,SO,
HNO,
H,PO,
H,CO,

Nomenclatura IUPAC Nomenclatura tradicional
fluoruro de hidrégeno acido fluorhidrico

cloruro de hidrégeno acido clorhidrico

sulfuro de dihidrégeno acido sulthidrico

Nomenclatura tradicional
acido sulftrico

acido nitrico

acido fosforico

acido carbonico

Otras sustancias de interés

Formula Nomenclatura IUPAC

NaOH
KOH

hidréxido de sodio

hidréxido de potasio

Ca(OH), dihidréxido de calcio
NH,OH hidréoxido de amonio

Na,CO, carbonato de sodio
C,H,0, 4cido etanoico
C,H,O etanol

A.4.- Escribe las formulas de las siguientes sustancias: trioxido de dihierro,
tetracloruro de carbono; acido sulfirico, monéxido de carbono; trihidruro de
fésforo, dibromuro de calcio; fluoruro de hidrégeno, di6xido de carbono; tricloruro
de fésforo; acido nitrico, monosulfuro de hierro; trisulfuro de dialuminio; acido

clorhidrico.

Vil



